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EMISSION

SIGNAL SONORE 1‘ M)

Pour qu’un objet émette un

son, il faut que celui-ci VIBRE

Pour que le son émis par un
objet soit AUDIBLE, il faut

I'amplifier grace a une

———— L'anche d'un saxophone

comme les cordes de la
contrebasse vibrent pour
produire un son.

Le corps de la contre-
basse comme celui du
saxophone permettent
d’amplifier le son produit.
lls jouent le réle de caisse

PROPAGATION

se propager

Le son ne peut pas se propager dans le
VIDE : il a besoin d’un milieu MATERIEL pour

Les vibrations émises par un objet font vibrer ‘ | (:
les molécules d’air de PROCHE en PROCHE

de résonance.
CAISSE DE RAISONNACE
K »13
¢ ) La vitesse du son dépend du MILIEU de
PROPAGATION
COMPARAISON DE LA VISTESSE DE DEUX SONS
’ Pour comparer 2 grandeurs on calcule leur
« VISUALISER » les SONS RAPPORT
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VISUALISER DES SONS

On peut visualiser les caractéristiques
d'un signal sonore grace a un
microphone et un dispositif de
numérisation (ordinateur, oscilloscope
ou smartphone) qui transforme ce

Tension (V)

Un microphone est un capteur qui
permet d’obtenir un signal électrique
appelé tension électrique, ayant les

signal
mémes caractéristiques.

en un signal électrique de

emps (s a o Fot .
T ps (s) mémes caractéristiques que le signal
sonore enregistré.

»

microphone
a electret

console

instrument

de musique d'acquisition
Des SONS PARTICULIERS : les sons PERIODIQUES
p
PHENOMENE PERIODIQUE PERIODE FREQUENCE
A N\ N B
Un phénoméne périodique est un phénoméne La PERIODE notée T d’'un phénoméne La FREQUENCE notée f d’'un phénoméne
qui se REPETE REGULIEREMENT ET périodique est LE PLJUS PETIT TEMPS périodique est LE NOMBRE DE FOIS OU LE
IDENTIQUEMENT ECOULE POUR QUE LE PHENOMENE PHENOMENE PERIODIQUE A LIEU EN 1
EST LIEU SECONDE
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Dans I'exemple suivant, indiquer comment trouver |
a valeur de la période de ce signal périodique.
Puis calculer la valeur de sa fréquence.

1 motif dure T=2ms =2 x 103s

F=1/T=1/(2x10?) = 500 Hz




La PERCEPTION des SONS
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Emission Propagation  Réception
d’un son d'un son d’un son
[ Chaine de propagation ]
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HAUTEUR d’un SON

Sons audibles pour les humains 4 .
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CARACTERISATION d’'un SON

J

(La WANENY d'un son est la

sensation auditive liee a la
FREQUENCE du signal :

- plus la fréquence est élevée, plus
le son est AIGU

- plus la fréquence est petite, plus
le son est GRAVE

2 sons de méme hauteur ont donc
MEME FREQUENCE et MEME
AMPLITUDE

4 amplitude

'aigu.

temps

TIMBRE d’un SON

/Le LILYIE13= d’un son est lié a la FORME
de son signal :

Tuning Fork

Flute

Violin

Human Volce
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NIVEAU SONORE

Le NAWA=\IESTe)\[0]3{= d’'un son, exprimé en

DECIBELS, il est lié¢ a l'intensité sonore :

intensité niveau
plus l'intensité sonore est grande, plus le niveau sonore ,]‘°“\3'F‘-2l d‘“'?['s"ed;‘l’““"’v'
{1 enW.m [Len
est important. A A
I i20.0

On mesure le niveau sonore a I'aide dun SONOMETRE..

Plus on s’éloigne de la source sonore, et plus l'intensité
sonore DIMINUE

Une exposition trop prolongée ou a un niveau d’intensité
trop élevé peut avoir des conséquences sur l'oreille.

L'échelle de niveaux sonores

. ) FATIGANT  DANGEREUX DOULOUREUX
Bruissement Avion gui
de feuilles Cantine décolle

Conversation Engins de Fusée qui
a haute voix chantier décolle

20dB 0 dB &0 (B 80 dB 100 dB | 120 dB 140 B

Seuil 102 : Limite en
d'audibilité salle de spectacle
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[ Vibration d’un objet ]..

Protection

Dispositifs
anti-bruit

L'INTENSITE sonore, | ( W/m?)

Elle caractérise le VOLUME sonore ( fort ou faible ) :

c'est-a-dire une Puissance sonore P (W)
par unité de surface S (m’).

\ Production

e

e

Propagation de proche en proche
| Récepteur

Milieu matériel
élastique

Condition
de propagation

Niveau sonore élevé b )))
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Conditions
Durée d'exposition

importante

Le NIVEAU d'INTENSITE sonore, L (dB )

Il caractérise la SENSATION sonore auditive
Noté L, il s’exprime en Décidel ( dB)
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au cours du temps

Un signal est dit PERIODIQUE s‘il"
se répéte identique a lui-méme

Les tensions MAX et MIN

Le MOTIF élementaire
est la plus petite

sont les valeurs

maximales et mininales
atteintes par le signal

Tensson fon v}

Les sons commes les US sont des / \ [
se pr ala
v = 340 m/s dans I'air & 20 °C.

Les ECG, EEG, I'échographie, les
audiogrammes sont des signaux utilisés en

médécine pour faire des diagnostisques

Ges Slgnaux Perlodlques)

portion du signal qui se répéte.

{ La PERIODE, T, estla
durée du motif en
seconde.

Dures (en ms)

La FREQUENCE, f, est )
le nombre de périodes

effectuées en 1
seconde.

Hz=—"|

https://phet.colorado.edu/sims/html/waves

-intro/latest/waves-intro en.html
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